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studirte Hydrosorbinsaure geben ebenfalls neutrale Oxylactone , aber 
diese sind in mancher Beziehung von den aus den By-Sauren ent- 
stehenden verschieden. Doch ist es wiinschenswerth, bevor wir hier- 
fiber nahere Angaben machen, noch mehr Beobachtungen zu sammeln. 

Da alle diese Reactionen bei 0" und griisstentheils sehr glatt 
verlaufen und die Producte dine grosse Miihe rein zu erhalten sind, 
habe ich nach diesen Vorstudien im Augenblick rnein Augenmerk auf 
solche ungesattigte Sauren, wie die verschiedenen Crotonsauren , die 
Angelica- und Tiglinsaure, die Cumar- und Cumarinsiiuren etc. gerichtet, 
deren Isomerieverhaltnisse bis jetzt noch unklar sind, und werde iiber 
die Resultate spater berichten. 

S t r a s s b u r g ,  den 9. Mar, 1888. 

163. Casimir Wurster : Anwendung des Tetrtamethylpara- 
phenylendiamins BUT quantitativen Schatzung activen Sauerstoffs. 

(Eingegsngen am 6. Marz.) 

I .  

S c h a t z u n g  d e s  a c t i v e n  S a u e r s t o f f s  in e inem T r o p f e n  
Fliissigkeit .  

Schonbe in  hat nachgewiesen, dass bei der Thatigkeit des pflanz- 
lichen oder thierischen Organismus haufig activer Sauerstoff entsteht. 
Trotzdem ist diese Beobachtung von der Physiologie ziemlich ver- 
nachlassigt worden und wird nur als Merkwiirdigkeit beilaufig er- 
wahnt, wohl deshalb, da Schi jnbe in  nicht im Stande war, die Mengen 
activen Sauerstoffs . die hierbei auftreten, quantitativ zu bestimmen. 
Die gewijhnlichen Methoden der Analyse lassen uns auch hier im Stich. 

Da die Oxydation des Tetramethylparaphenylendiamins zu dem 
blauen Parbstoff quantitativ durch Aufnahme eines Sauerstoffatoms 
vor sich geht, die weitere Oxydation zu dem farblosen Product durch 
die Einwirkung 6 weiterer Sauerstoffatome erfolgt, so konnen sowohl 
diese Farbstoffbildung als die Entfarbung durch weitere Oxydation als 
Maass des vorhandenen activen Sauerstoffs benutzt werden. 

Da ein Tropfen Fliissigkeit geniigt, um mit dem so sehr empfind- 
lichen ,Tetrapapier< eine deutliche Reaction zu erhalten , so kann 
man in einem Tropfen Pflanzensaft, Speichel, Samen, Eiter 71. s. w. die 
oxydirende Kraft annahernd qiiantitativ bestimmen. 

59 * 
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Dr. S c h  uch a r d t  in Giirlitz bringt auf meine Veranlassung eine 
Farbenscala in den Handel, welche acht Farbtijnungen enthalt. Diese 
wnrden erhalten durch Einwirkung eines oder zweier Tropfen Normal- 
Jodliisung auf das ,Tetrapapier<. 

1 1 1 1  1 1 1 1 
. __ .__ 

Normal-Jodlosung 250 500 1000 '2500 5000 10000 33000 l<0mO 
entspricht den 

Scala 
und enthalt daher 

im Liter 

Nuancell der Farben- I. T I .  111. IV. v. VT. VII. VIIT. 

8 3.3 1.6 0.S 0.24 0.08 Milligr. activ. Sauerstoff sJ 

oder wenn man 16 000 Tropfen auf einen Liter rechnet 

Sau'rstoff 0.002 0.001 0.0005 0.0002 0.00001 0.000005 0.0000015 0.0000005 im Tropfen 
Zur Ausfiihrong der Analyse lasst man rnit einer Glasriihre ein 

bis zwei Tropfen der zu untersuchenden Fllssigkeit auf das doppelt 
zusammeiigelegte Reagenspapier, welches sich zweckmassig auf einer 
etwas geneigten weissen Porzellanunterlage befindet , von der oberen 
offenen Seite her einfliessen, presst das Papier leicht 4fach zusammen 
und vergleicht nach einigen Minuten die entstandene Tijnung rnit der 
Farbenscala. Die bei der betreffenden Tijnung stehende riimische 
Ziffer giebt in der oben gegebenen Vergleichstabelle in den unterhalb 
befindlichen Zahlen den Gehalt an activem Sauerstoff an. 

Reagirt die zu untersuchende Fliissigkeit alkalisch, so wird das 
Reagenspapier zuvor mit einem Tropfen reinem Eisessig angefeuchtet 
und dann erst die zu untersuchende Fliissigkeit zugegeben. Feste 
Kijrper werden vorher fein gepulvert und in Wasser aufgeschlemmt. 

Im Falle , dass eine vollstandige Entfarbung des Reagenspapieres 
eintritt, was durch weitere Oxydation oder allzu saure Liisungen her- 
vorgerufen werden kann, so muss bei einem erneuten Versuch die zu 
untersuchende Fliissigkeit auf das mehrfache Volum rnit Wasser, bei 
Sauren mit Eisessig, verdiinnt werden. 

Fliissigkeiten irn Reagirrohr werden zum Vergleich mit der Scala 
mit dem 4 fachen Wasser oder Eisessig verdiinnt. 

Viele Pflanzensafte farben das Tetrapapier intensiver wie eine 
Hundertel-Normaljodliisung. Die Schijsslinge der keimenden Kartoffel 
bliiuen zuerst das Tetrapapier, entfarben dasselbe dann durch weitere 
Oxydation. Dies wlrde dafiir sprechen, dass der Inhalt der atiolirten 
chlorophyllfreien Kartoffelkeime noch stiirker oxydirt wie eine Hundertel- 
Normaljodl6sung. Dass diese oxydirende Kraft dem Zellsafte zukommt 
und nicht an das Protoplasma gebunden ist, geht daraus hervor, dass 
der durch vier Lagen Filtrirpapier gepresste Saft noch die stark 
oxydirende 'CVirkung zeigt. 
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Mit der Erkenntniss dieser Thatsache wird das Vorkommen des 
Wasserstoffsuperoxyds in den Pflanzen wohl beachtenswerth, dasselbe 
spielt jedenfalls im Leben der Pflanze eine wichtige Rollel). Auch 
M o l i s c h  a )  hat nachgewiesen, dass das Wurzelsekret Fieler Pflanzen 
oxydirend wirkt. 

11. 

B e s t i m m u n g  d e r  o x y d i r e n d e n  K r a f t  d e r  L u f t  m i t  H u l f e  d e s  
T e t r a p a p i e r s .  

Das  Tetrapapier lasst eiiie rasche und annahernde Schatzuug des 
in der Luft vorhsndenen activen Sauerstoffs zu, wenn man eine be- 
stimmte Anzahl Liter Luft durch das Papier hindurchsaugt. Eine 
Ozonbestimmung der Luft oder eine Bestimmung der salpetrigen Saure, 
welche durch die Verbrennungsproducte besonders der Gasflammen in 
bewohnte Raume gelangen, lasst sich mit Hiilfe des Tetrapapiers in 
wenigen Minuten ausfuhren. 

Zur Ausfuhrung der hnalyse rnit dem von Dr. S c h u c  h a r d t  zu- 
sammengestellten Apparat wird das Tetrapapier in  einfacher oder 
doppelter Lage iiber die Oeffnung des 0.6 em. weiten, kurzen oder 
langen Glasrohrchens gestiilpt, mit einem Kautschukbandchen befestigt 
und bei zu trockener Luft rnit verdiinntem Glycerin angefeuchtet. 
Nachdern man in dieser Weise das eine Eude des Glasrohres niit dem 
Reagenspapier verschlossen ha t ,  verbindet man das andere Ende mit 
dem an dem Saugapparat befindlichen Gummischlauch und beginnt die 
Luft durch das Reagenspapier zu saugen. Der  Kautschukballon ist 
durch Ventile so eingerichtet, dass e r  die durch das Papier gesaugte 
Luft am anderen Ende desselben wieder entlgsst , zugleich entspricht 
eine 20malige Fullung des Ballons e i n e n i  Liter Luft, welche mit dem 
Reagenspapier in Beriihrung gekommen ist. hfan schneidet den ent- 
standenen Flecken aus, befeuchtet mit verdunntem Glycerin und ver- 
gleicht auf einer weissen Unterlage mit den Tonungen der Scala. I n  
der Regel geniigen 5-20 Liter Luft, um eine deutliche Farbung zu 
erhalten. 

Meine quantitativen Bestimmungen ergaben, dass die in der Ber- 
liner Luft rorhandenen Mengen Ozon ausserst geringe sind. Die 
Fgrbung, die durch einen Tropfen 1/500 Normaljod erhalten wird, er- 
halt man ijfter schon mit 10 Litern Luft. Wie in  friiheren Versuchen 
erhielt ich die tiefsten Tonungen, einem Tropfen 1/z5,, Normaljodlosung 
entsprechend, in 5 Litern Luft in der obersten feinen Nebelschicht, die 
von der Sonne direct bestrahlt wird 3). 

l) C. W u r s t e r ,  Centralblatt fur Physiologie 1887, S. 33. 
a) Molisch, Berichte der Wiener Akademie XCVI, 1887, Octoberheft. 
3, C. W u r s t e r ,  Diese Berichte XIX, 3208. 
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Meine neueren quantitativen Bestimmungen des Ozons bestatigen 
die friiher aufgestellte Ansicht, dass die Rctivirung des Sauerstoffs der 
Luft durch die Wirkung der Lichtstrahlen auf aufgeliisten oder ver- 
dichteten Sauerstoff erfolgt. 

B e r l i n ,  den 4. MIrz 1888. 

164. M a x  Lewy:  Ueber die Basen aus Bromacetophenon 
und Saureamiden. 

(Eingegangon am 13. MIILrz.) 

Vor nicht langer Zeitl) theilte ich mit, dass den obigen, zuerst 
vOn Bl i iml  ein 2, dargestellten Basen in der That diejenigen empiri- 
schen Formeln zukommen, auf welche seine Untersuchung noch am 
ehesten schliessen k s t .  

Sie entstehen aus SIureamiden (Acetamid, Formamid, Benzamid) 
durch den Austritt von Wasserstoff als Brornwasserstoff gegen Phenacyl 
und unter Abspaltung von Wasser. 

Diese Basen kGnnen etwa als saureradikalsubstituirte Isindole 
aufgefasst werden, aber die eigentliche Constitution ist im Grunde doch 
unbekannt und war also die Aufgabe gegeben, sie zu ermitteln. 

Ich bespreche zunachst in der Hauptsache ohne weiieres die empi- 
rischen Versuchsergebnisse. 

O x y d a t i o n  d e r  B a s e  a u s  B r o m a c e t o p h e n o n  
u n d  A c e t a m i d .  

Es wurde 1 g Acetamidbase in wenig schwefelsiiurehaltigem Wasser 
geltist und mit 1 .(i g Kaliumpermanganat in 600 ccm Wasser allmahlich 
versetzt. Die Oxydation ging rasch vor sich. Nachdem totale Ent- 
farbung eingetreten war, wurde das Mangan mit Natronlauge abge- 
schieden, filtrirt, das Filtrat stark eingeengt , dann mit Salzsaure an- 
gesauert und mit Aether ausgeschiittelt. 

Der abgehobene Aether liess in reichlicher Menge eine Glige, bald 
krystallinisch erstarrte, sauer reagirende Substanz zuriick, welche ich 
mit Wasserdampf uberdestillirt, d a m ,  wie iiblich , wieder gesondert, 
und schlieslich suhlimirt habe. Ich erhielt hiebei verflachte, glsnzende 
Nadeln, welche nach ihrem Schmelzpunkt zu 1200, ihrem Husten er- 

1) Diese Berichte XX, 2576. 
2) Diese Berichte XVII, 2575. 


